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l. INTRODUCCION

Desde los afios veinte, el melén ha sido un producto generador de divisas
para México, fuentes de empleo e ingreso de utilidades para los productores
mexicanos. Sin embargo, es a partir de los afos sesenta cuando su presencia
toma importancia entre los productores, derivado de una mayor demanda tanto del
mercado nacional como del internacional. No obstante, la creciente participacion
de los paises centroamericanos, México ha empezado a ganar espacios en el
mercado estadounidense, importador del 99% de las exportaciones mexicanas,
complicando la mayor comercializacion de melén y evitando la participacién de

mas productores mexicanos (Anénimo, 2009).

A nivel mundial el melén se cultiva en cerca de 72 paises entre ellos
México, los cuales en su conjunto en el 2008 produjeron 27,599,644.60 toneladas,
de las cuales se exportaron 2,084,210 toneladas. Estados Unidos de América
junto con Canada importan 42% del mel6n que se comercializa a nivel mundial
(SIPAN, 2008).

En México el cultivo de meldn es practicado en 27 entidades federativas. La
superficie cultivada a nivel nacional en el 2008 fue de 24,912 hectareas, cuyo
rendimiento promedio fue de 24 t ha®, las cuales produjeron 578,928.52
toneladas, con un valor de $1,704,397,550 M.N. El estado de Tabasco, en el
mismo afio ocupa el onceavo lugar en superficie sembrada con 333 hectareas y el
pendltimo lugar en rendimiento con 7.89 t ha™ (SIAP-SAGARPA, 2009).

Los bajos rendimientos reportados en Tabasco, hacen necesario realizar
estudios de zonificacion agroecolégica, para detectar las zonas con mayor aptitud
productiva, que garanticen al productor obtener mayores rendimientos, con el
minimo nivel de inversion al cultivo. Es por ello, que ante tal escenario el gobierno
del estado, a través de las instituciones mencionadas en la hoja de presentacion,
realiza el presente estudio de zonificacibn agroecoldgica, con la finalidad de



identificar las areas con el mayor potencial productivo para el establecimiento del

cultivo de meldn, por lo que se plantearon los siguientes objetivos.

IIl.  OBJETIVOS

+ Realizar la zonificacion del cultivo de melén (Cucumis melo L.) mediante la

determinacién de zonas con alta potencialidad productiva.

+ Elaborar un mapa del estado de Tabasco donde se indiquen la(s) zonas
con alta potencialidad productiva para el cultivo de melon (Cucumis melo
L.).

.  ORIGEN DEL CULTIVO DE MELON

Africa es considerada como el centro de origen del melon, debido a la
frecuente aparicion de especies silvestres de Cucumis con el mismo numero
cromosémico basico de 12 (Esquinas-Alcazar y Gulik, 1983). McCreight y Staub
(1993), aungue estan de acuerdo con la teoria de que Africa es el centro de origen
del meldn, se refirieren al centro primario de diversidad del melén al sudoeste de
Asia Central, principalmente de Turquia, Siria, Iran, Afganistan, India,
Turkmenistan, Tadjikistan y Uzbeskistan. También se refirieron a China, Corea,
Portugal y Espafia como los centros secundarios de la diversidad de esta especie.
Es probable que verdaderas formas silvestres de Cucumis melo so6lo se
encuentren en el Este del Africa tropical al sur del Sahara (Whitaker y Bemis,
1976). Segun Pitrat et al. (1999), los tipos silvestres se encuentran comunmente
en la region sudanosaheliana (zona del Sahel), mientras que en Asia desde el

mediterraneo hasta el Japon es un centro secundario de diversidad.

IV. CLASIFICACION TAXONOMICA DEL MELON

Pitrat et al., (2000) mencionan que Cucumis melo L, es mas polimorfico que
otras especies en el género. Naudin (1859) propone una clasificacion de las
especies en 10 grupos de botanicos después de un estudio amplio de las diversas



formas. En consecuencia, las especies de Cucumis melo L., fueron subdivididas
en dos sub-especies: agrestis y melo. La sub-especie agrestis se clasifica en cinco
variedades botanicas, mientras que la sub-especie melo fue clasificada en 11.
Clasificacion botanica

Division: Spermatophyta

Clase: Angiospermae

Subclase: Dicotiledoneae

Orden: Campanulales

Familia: Cucurbitaceae

Género: Cucumis

Especie: melo L.

V. DESCRIPCION BOTANICA DEL MELON

Es una planta anual herbacea, de porte rastrero o trepador. Su sistema
radicular es abundante, muy ramificado y de rapido desarrollo. Sus tallos estan
recubiertos de formaciones pilosas, y presentan nudos en los que se desarrollan

hojas, zarcillos y flores, brotando nuevos tallos de las axilas de las hojas.

La hoja presenta limbo orbicular aovado, reniforme o pentagonal, dividido
en 3 o0 7 l6bulos con los margenes dentados y son vellosas por el envés.

Las flores son solitarias, de color amarillo y pueden ser masculinas,
femeninas o hermafroditas. Las masculinas suelen aparecer en primer lugar sobre
los entrenudos mas bajos, mientras que las femeninas y las hermafroditas
aparecen mas tarde en las ramificaciones de segunda y tercera generacion,

aunque siempre junto a las masculinas.

El nivel de elementos fertilizantes influye en gran medida sobre el numero
de flores masculinas, femeninas y hermafroditas, asi como sobre el momento de

su aparicion. La polinizacion es entomofila.



El fruto es de forma variable (esférica, eliptica, aovada, etc.); la corteza de
color verde, amarillo, anaranjado, blanco, etc., puede ser lisa, reticulada o
estriada. La pulpa puede ser blanca, amarilla, cremosa, anaranjada, asalmonada o
verdosa. La placenta contiene las semillas y puede ser seca, gelatinosa o acuosa,
en funcién de su consistencia. Resulta importante que sea pequefia para que no
reste pulpa al fruto y que las semillas estén bien situadas en la misma para que no
se muevan durante el transporte (Anénimo, 2009b).

VI. PRINCIPALES PAISES QUE CULTIVAN MELON A NIVEL
MUNDIAL

La FAO, (2009) en su portal de informacion menciona,

(http:/facstat.fao.org/site/636/default.aspx#ancor) que a nivel mundial el cultivo de melén

se practica en 72 paises, donde China ocupa el primer lugar con 556,531 ha
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Superficie cosechada de paises que cultivan melén a nivel

mundial.
Afganistan 2,700 Fiji, Islas 10 Libano 388 Reunién 150
Albania 1,800 Grecia 6,300 Libia 1,700 Rumania 3,430
Antigua-Barb. 80 Guadalupe 515 Macedonia 50 Salomon, Is 50
Argentina 5,500 Guatemala 15,708 Malta 250 Turquia 103,000
Austria 5,159 Guinea 280 Marruecos 24,245 Ucrania 16,600
Bangladesh 9,413 Haiti 230 Martinica 280 Samoa Am 10
Brasil 21,576 Honduras 11,000 México 21,499 Siria 10,500
Canada 600 Hungria 1,100 Moldova 524 Sudafrica 2,300
Chile 3,066 Indonesia 1,855 Namibia 46 Uruguay 173
China 556,531 Ir&n 80,000 Niger 531 Venezuela 9,850
Colombia 2,401 Iraq 23,000 Nueva Zeland. 259 Sudan 1,200
Corea, Rep. 6,472 Israel 1,500 Paises Bajos 70 Suiza 12
Corea, RPD 11,000 Italia 22,109 Pakistan 18,000 Tunez 9,200
Costa Rica 10,345 Japon 10,500 Palest, T.O. 170 Wallis, Is 18
Cuba 11,000 Jordania 687 Panama 17,500 Yemen 2,700
El Salvador 64 Kazajstan 12,000 Paraguay 7,750 Qatar 420
Eslovaquia 146 Kuwait 50 Peru 900 Puerto Rico 6
Espafia 38,600 Laos 2,800 Polinesia Fr. 22 Portugal 3,100




VIl. SUPERFICIE CULTIVADA Y RENDIMIENTO DE MELON POR
ESTADO Y A NIVEL NACIONAL

En México la superficie cultivada de meldn en la modalidad de temporal en
los ultimos seis afios (2003-2008) se ha visto incrementada en un 15.2%. A nivel
nacional en el 2008 se cultivaron 3,617.75 ha en ocho estados de la republica
(Cuadro 2). Los estados de Oaxaca y Nayarit son las entidades federativas con la
mayor superficie cultivada y en conjunto representan el 83.65% del total nacional
(SIAP-SAGRAPA, 2009).

Cuadro 2. Superficie cultivada de meldén por estado y a nivel nacional en la
modalidad de temporal en hectéreas.

BAJA CALIFORNIA 3.00 0.00 8.00 0.00 0.00 0.00
CHIAPAS 228.00 70.00 75.00 0.00 0.00 0.00
CHIHUAHUA 0.00 0.00 0.00 32.00 0.00 0.00
COAHUILA 6.00 12.00 0.50 5.00 7.50 0.00
GUERRERO 65.00 85.00 114.00 125.00 129.00 131.00
NAYARIT 980.00 804.00 1,135.00 841.50 1,042.00 1,120.00
NUEVO LEON 2.90 3.00 1,294.00 10.00 0.50 3.00
OAXACA 1,355.00 1,276.00 400 1,865.00 1,966.00 1,906.00
QUINTANA ROO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00
SAN LUIS POTOSI 0.00 10.00 35.00 4.00 5.00 0.00
SINALOA 42.00 35.19 339.00 5.00 6.00 0.00
TABASCO 298.00 326.00 48.00 234.75 214.50 333.25
TAMAULIPAS 118.00 120.00 30.00 20.00 8.00 59.70
YUCATAN 41.00 42.00 39.00 66.00 52.00 59.50

Fuente: SIAP-SAGRAPA, 20009.
La superficie cultivada en la modalidad de riego a nivel nacional se ha
incrementado en un 13.70% en los ultimos seis afios (2003-2008). En el afio 2008

la superficie cultivada en esta modalidad fue de 21,294.23 ha en veinticinco
estados de la Republica Mexicana (Cuadro 3).



Cuadro 3. Superficie cultivada de meldén por estado y a nivel nacional en la
modalidad de riego en hectéreas.

BAJA CALIFORNIA 150.50 121.00 118.00 135.00 122.00 49.00
BAJA CALIFORNIA SUR 195.25 168.50 150.75 210.50 158.00 186.00
CAMPECHE 20.00 9.00 21.00 1.50 29.00 0.50
CHIAPAS 179.50 198.00 177.00 170.00 35.00 35.00
CHIHUAHUA 1,662.25 2,511.00 2,020.50 2,057.50 1,054.38 946.33
COAHUILA 3,544.50 3,805.00 3,898.00 4,038.75 4,046.00 4,652.00
COLIMA 1,085.00 1,332.00 1,151.00 597.50 923.50 1,028.50
DURANGO 2,838.00 2,872.00 2,204.00 2,508.00 2,758.00 2,406.00
GUANAJUATO 23.00 45.50 39.50 43.50 46.50 40.00
GUERRERO 3,388.00 3,000.50 3,042.00 3,042.00 3,206.00 3,736.00
JALISCO 535.80 596.75 544.75 502.75 509.00 803.00
MEXICO 0.00 0.00 3.00 1.00 0.00 0.00
MICHOACAN 1,72550 2,652.72 2,645.80 2,95241 1,676.00 2,562.50
MORELOS 3.00 4.80 5.00 3.00 0.00 1.50
NAYARIT 203.50 147.50 277.00 252.00 162.50 822.00
NUEVO LEON 33.50 78.00 31.50 8.00 0.00 81.20
OAXACA 345.00 259.00 259.00 308.00 293.00 324.50
PUEBLA 12.00 6.00 5.00 2.00 2.00 5.00
QUERETARO 2.00 9.00 0.00 0.00 0.00 1.00
QUINTANA ROO 0.00 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00
SAN LUIS POTOSI 71.00 61.50 9.00 6.00 154.50 15.00
SINALOA 198.00 143.00 101.00 159.00 150.00 120.00
SONORA 2,108.50 2,376.00 2,426.00 2,492.50 2,858.00 3,114.00
TABASCO 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
TAMAULIPAS 289.37 305.00 433.00 584.80 323.00 304.80
VERACRUZ 26.50 23.50 0.00 10.00 26.00 5.50
YUCATAN 81.50 86.64 59.50 51.00 41.74 51.90
ZACATECAS 6.00 0.00 5.00 0.00 2.00 3.00

Fuente: SIAP-SAGRAPA, 2009.



El rendimiento nacional promedio en la modalidad de temporal en el 2008 fue
de 9.63 t ha™. Aunque el estado de Tamaulipas reporta rendimientos de 20.83 t
ha, en la misma modalidad (Cuadro 4). El rendimiento nacional promedio en la
modalidad de riego para el 2008 fue de 27.01 t ha™. Aunque el estado de Colima
reporta rendimientos de 45.56 t ha, en la misma modalidad (Cuadro 5).

Cuadro 4. Rendimiento de melon por estado y a nivel nacional en la
modalidad de temporal (t ha™).

BAJA CALIFORNIA 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00
CHIAPAS 9.47 9.43 12.85 0.00 0.00 0.00
CHIHUAHUA 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00
COAHUILA 9.33 1.93 8.00 4.40 15.00 0.00
GUERRERO 16.74 15.71 14.45 13.44 14.50 13.99
NAYARIT 8.47 8.61 10.02 12.28 9.77 10.53
NUEVO LEON 4.45 7.00 11.49 22.00 8.00 9.47
OAXACA 8.92 11.79 4.00 12.49 5.99 8.94
QUINTANA ROO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.40
SAN LUIS POTOSI 0.00 5.00 9.00 6.00 6.00 0.00
SINALOA 12.00 10.00 6.75 10.00 10.00 0.00
TABASCO 7.71 10.20 18.73 11.54 7.56 7.86
TAMAULIPAS 5.48 17.21 10.00 14.00 15.50 20.83
YUCATAN 7.78 7.57 9.24 8.92 9.36 0.00

Fuente: SIAP-SAGRAPA, 2009.



Cuadro 5. Rendimiento de melon por estado y a nivel nacional en la
modalidad de riego (t ha™).

BAJA CALIFORNIA 21.23 17.98 18.18 28.17 19.41 16.7
BAJA CALIFORNIA SUR 19.39 16.21 25.76 19.49 16.96 15.76
CAMPECHE 10.75 10.00 27.62 14.00 26.64 12.00
CHIAPAS 16.22 16.21 15.59 16.00 15.71 12.00
CHIHUAHUA 26.72 27.94 38.36 32.57 30.14 28.87
COAHUILA 24.89 25.89 28.58 27.15 26.41 26.98
COLIMA 24.35 35.77 35.19 30.66 42.23 45.56
DURANGO 25.95 27.37 23.93 25.28 25.68 23.06
GUANAJUATO 16.94 15.8 17.92 14.61 16.63 20.10
GUERRERO 23.83 19.56 18.10 14.31 25.75 20.18
JALISCO 15.38 19.42 20.62 20.30 22.54 15.64
MEXICO 0.00 0.00 18.17 17.00 0.00 0.00
MICHOACAN 32.52 30.87 42.40 43.31 42.98 43.25
MORELOS 14.00 19.29 22.80 23.33 0.00 18.00
NAYARIT 15.03 15.86 14.60 14.47 16.95 13.63
NUEVO LEON 27.77 30.86 20.87 27.00 0.00 21.40
OAXACA 17.46 16.4 16.78 17.71 17.67 16.21
PUEBLA 20.00 17.00 19.60 14.00 14.00 10.00
QUERETARO 9.00 12.11 0.00 0.00 0.00 10.00
QUINTANA ROO 0.00 10.90 0.00 0.00 0.00 0.00
SAN LUIS POTOSI 25.00 16.00 14.11 40.00 29.18 18.00
SINALOA 21.40 12.66 31.95 23.08 2351 43.63
SONORA 23.90 23.10 25.72 26.22 28.43 26.98
TABASCO 0.00 0.00 12.00 0.00 0.00 0.00
TAMAULIPAS 18.28 18.86 29.06 18.14 27.33 24.36
VERACRUZ 24.52 30.00 0.00 24.81 15.00 13.32
YUCATAN 11.63 11.34 11.29 12.12 12.85 12.5
ZACATECAS 18.00 0.00 35.00 0.00 0.00 15.00

Fuente: SIAP-SAGRAPA, 2009.



El cultivo de meldn se préctica en el estado de Tabasco, en ocho municipios

en la modalidad de temporal (Cuadro 6). Siendo el municipio de Cardenas el que
siembra, la mayor superficie con 161 hectéreas (SIAP-SAGARPA, 2009).

Cuadro 6. Superficie cultivada de meldén en el estado de Tabasco, a nivel

BALANCAN 10.00
CARDENAS 87.00
CENTLA 0.00
CENTRO 12.00
COMALCALCO 0.00
CUNDUACAN 132.00
HUIMANGUILLO 0.00
JALPA DE MENDEZ 0.00

Fuente: SIAP-SAGRAPA, 2009.

8.00
77.00
1.00
13.00
0.00
99.00
0.00
5.00

municipal, en la modalidad de temporal en hectéareas.

4.00
72.00
0.00
11.00
0.00
238.00
14.00
0.00

9.00 21.00 7.00
139.75 120.50 161.00
7.00 0.00 1.00
9.00 5.00 6.00
0.00 0.00 39.25
64.00 64.00 109.00
6.00 4.00 9.00
0.00 0.00 1.00

El rendimiento promedio a nivel estatal de melon en la modalidad de

temporal en el 2008 fue de 7.86 t ha™ (Cuadro 7). El municipio de Balancéan es

quien reporta los mayores rendimientos con 10 t ha™. Aunque en el 2006 el

municipio de Cunduacén reporté los rendimientos mas altos en los dltimos seis
afios de 20 t ha™(SIAP-SAGARPA, 2009).

La superficie cultivada de meldn en la modalidad de riego en Tabasco en

los Ultimos seis afios es casi inexistente, solo en el afio 2005 se sembraron 5

hectareas, en las cuales se reportaron rendimientos de 12 t ha™.



Cuadro 7. Rendimiento de meldon a nivel municipal en el estado de Tabasco
en la modalidad de temporal (t ha™).

BALANCAN 6.25 2.12 6.25 9.00 10.00 10.00
CARDENAS 6.60 8.00 8.96 7.70 6.11 7.00
CENTLA 0.00 10.00 0.00 10.00 0.00 7.00
CENTRO 8.00 7.62 5.64 6.67 9.20 8.33
COMALCALCO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00
CUNDUACAN 6.80 0.00 6.00 20.00 12.00 8.98
HUIMANGUILLO 0.00 0.00 8.91 9.83 8.50 7.00
JALPA DE MENDEZ 0.00 12.60 0.00 0.00 0.00 9.30

SIAP-SAGARPA, 2009.

Figura 1. Superficie cultivada de melén en México en la modalidad de
temporal mas riego.



VIll. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS DEL MELON

La planta de meldén es de climas célidos y no excesivamente humedos; en
regiones humedas y con escasa insolacion, su desarrollo se ve afectado

negativamente apareciendo alteraciones en la maduracion y calidad de los frutos.

El cultivo de meldn se puede desarrollar en un rango de temperaturas de
16°C como minima y 38°C como maxima, siendo una temperatura media Optima
de 24 a 26°C (Quinto, 1999).

Al inicio del desarrollo de la planta, la humedad relativa debe ser de 65 a
75%, en floracion de 60 a 70% y en fructificacion de 55 a 65%. La planta de melén
necesita bastante agua en el periodo de crecimiento y durante la maduracion de

los frutos para obtener buenos rendimientos y calidad.

La duracién de la luminosidad en relacién con la temperatura, influye tanto
en el crecimiento de la planta como en la induccion floral, fecundacion de las flores

y ritmo de absorcion de elementos nutritivos.

El desarrollo de los tejidos del ovario de la flor estd estrechamente
influenciado por las temperaturas y las horas de iluminacién, de forma que dias
largos y temperaturas elevadas favorecen la formacion de flores masculinas,
mientras que dias cortos y temperaturas bajas inducen el desarrollo de flores con

ovarios.

IX. REQUERIMIENTOS EDAFOLOGICOS DEL MELON

La planta de melén no es muy exigente en suelo, pero da mejores
resultados en suelos ricos en materia organica, profundos, mullidos, bien
drenados, con buena aireacion y pH comprendido entre 6 y 7. ES exigente en
cuanto a drenaje, ya que los encharcamientos son causantes de asfixia radicular y

podredumbres en frutos.

11



Es una especie de moderada tolerancia a la salinidad tanto del suelo (CE
de 2,2 dS m™) como del agua de riego (CE de 1,5 dS m™), aunque cada
incremento en una unidad sobre la conductividad del suelo dada supone una
reduccion del 7,5% de la produccion. Es muy sensible a las carencias, tanto de

microelementos como de macroelementos.

X.  TECNOLOGIA DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE MELON

10.1. Preparacion del suelo

El arado del suelo debe tener una profundidad de 25 a 30cm. El pase con
rastra se debe realizar en forma tal que el suelo no quede completamente mullido,
sino con pequefios terrones que permitan a los zarcillos de las plantas tener donde
fijarse y asi inmovilizar a las guias. Los surcos se realizan de mejor forma
siguiendo las curvas de nivel o las pendientes ligeras (0.2%) para que los riegos
sean bien aplicados, evitando encharcamientos o percolacién rapida y profunda,
por lo que, los surcos deben ser poco profundos y ancho de 0.20m (Heredia y
Vieira, 2002).

10.2. Sistemas de siembra

10.2.1. Directa
En este sistema las distancias de siembra se relacionan con los tipos y

variedades de melon que se cultivan, de igual forma con el tipo de mercado al que
se dirigirdn los frutos. Al realizar la siembra se deben depositar tres semillas, en
pequefios orificios hechos con espeque, localizados en la linea del nivel que el

agua alcanzo, en el riego previo a la siembra.

10.2.1. Trasplante
Este sistema se utiliza, con la finalidad de poder realizar dos labores al

mismo tiempo, esto es, preparacion del terreno y siembra en fundas plasticas,
llenas de suelo preparado con estiércol, donde se colocan 3 a 4 semillas en cada
una. Las plantas se deben trasplantar a los 12 o 15 dias de edad, para evitar que
se atrofien las raices. Para trasplantar se hacen orificios de 20 cm, de diametro
por 30 cm de profundidad, donde se puede colocar fertilizante y taparlos con una
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ligera capa de suelo y posteriormente se colocan las fundas, que deben tener
cortes verticales u horizontales que permitan la salida y posterior desenvolvimiento
normal del sistema radical. Este es un sistema caro que se usa cuando se quiere
obtener una ligera ventaja, en la siembra y produccién, en relacion al resto de

productores de esta hortaliza (Heredia y Vieira, 2002).

En las principales zonas productoras de melones en México se usan
distancias entre surcos de 2.5 a 3.0 my entre plantas de 0.30 a 0.40 m, colocando
hileras dobles sobre los camellones. En caso de hileras simples, las distancias de
1.5-2.0m x 0.30m, en ambos casos usan de 4 a 5 kg ha™ de semillas. También, el
cultivo se realiza usando hileras simples separadasa 1.5y 1.8 m, y a 0.25-0.45 m

entre planta (Victoriano, 1995).

10.3. Acolchado

Consiste en cubrir el suelo generalmente con una pelicula de polietileno
negro plateado, con objeto de: aumentar la temperatura del suelo, disminuir la
evaporaciéon de agua, impedir la emergencia de malas hierbas, aumentar la
concentracion de CO, en el suelo, aumentar la calidad del fruto, al eludir el
contacto directo del fruto con la humedad del suelo. Puede realizarse antes de la

plantacién, o después para evitar quemaduras en el tallo.

10.4. Fertilizacion o abonado

Para recomendar una adecuada dosis de fertilizantes para el cultivo del
melén es necesario conocer: la disponibilidad de nutrientes del suelo (analisis de
suelo), variedad a ser sembrada (respuesta de las plantas a determinados tipos de

fertilizantes), condiciones ambientales en que se desarrolla el cultivo, etc.

Se da a conocer algunas recomendaciones que describen diversos autores
(Heredia y Vieira, 2002).
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Segun Heredia y Vieira (1982), en Sao Paulo, Brasil son recomendadas las
siguientes cantidades de fertilizantes y abonos, por cada mata de siembra: 1500 g
de abono orgéanico, 350 g de superfosfato simple, 30 g de cloruro de potasioy 75 g
de sulfato de amonio. El abono organico puede ser sustituido por 4.5 kg de
gallinaza o 15 kg de estiércol de ganado y la incorporacion al suelo debe hacerse
en un minimo de 20 dias antes de la siembra. El sulfato de amonio es aplicado en
cobertura a los 15, 30 y 45 dias después de la siembra y en dosis de 25 g por
mata. Ademas menciona que existen evidencias de que el melén exige el
micronutriente Molibdeno, ya que en trabajos preliminares hubo respuestas
positivas a la aplicacion de Molibdato de amonio en concentracion de 0.02% en
tres pulverizaciones foliares y distribuido de la siguiente manera: al aparecer la
segunda hoja definitiva, al observarse la formaciéon de la primera rama (guia) y

después de aparecer la primera flor femenina.

Caicedo (1972), menciona que la planta de melén, por ser una hortaliza de
fruto, es exigente en P y K sobre los requerimientos de N y que la aplicacion de
fertilizante se debe realizar de la siguiente manera: al momento de la siembra se
aplica la mitad de la dosis; cuando las guias de las plantas tengan de 30 a 50 cm
se debe aplicar ¥4 de la dosis, colocando el fertilizante a unos 15 a 20 cm al lado
del cuello de la raiz; ¥4 de dosis restante se aplica cuando empiezan a formarse
los primeros frutos e incorporandolo en bandas de 40 cm de longitud, localizado a
15-20 cm al lado de las plantas.

Filgueira (1981), recomienda aplicar nitrégeno en forma de nitro calcio, a los
15, 30 y 45 dias después de la siembra, en dosis de 20 g por planta y por cada
vez. También recomienda realizar fertilizacion por planta (rica en P), utilizando 300

a 400g de la formula 4-16-8 por mata.

10.5. Control de plagas
Arafia roja (Tetranychus urticae (koch))
Se desarrolla en el envés de las hojas causando decoloraciones,

punteaduras o manchas amarillentas que pueden apreciarse en el haz como
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primeros sintomas. Con mayores poblaciones se produce desecacién o incluso
defoliacion. Los ataques mas graves se producen en los primeros estados
fenoldgicos. Las temperaturas elevadas y la escasa humedad relativa favorecen el

desarrollo de la plaga.

Métodos preventivos y técnicas culturales
+ Desinfeccién de estructuras y suelo previa a la plantacion en parcelas con
historial de arafia roja.
4+ Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.
Evitar los excesos de nitrdgeno.
+ Vigilancia de los cultivos durante las primeras fases del desarrollo.

Control biol6gico mediante enemigos naturales

Principales especies depredadoras de huevos, larvas y adultos de arafa
roja: Amblyseius californicus, Phytoseiulus persimilis (especies autoctonas y
empleadas en sueltas), Feltiella acarisuga (especie autéctona).

Control quimico

Materias activas: abamectina, aceite de verano, acrinatrin, amitraz, amitraz +
bifentrin, bifentrin, bromopropilato, dicofol, dicofol + tetradifon, dicofol + hexitiazox,
dinobuton, dinobuton + tetradifon, dinobuton + azufre, fenbutestan, fenpiroximato,

hexitiazox, propargita, tebufenpirad, tetradifon.

Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum (West)).

Las partes jovenes de las plantas son colonizadas por los adultos,
realizando las puestas en el envés de las hojas. De éstas emergen las primeras
larvas, que son méviles. Tras fijarse en la planta pasan por tres estadios larvarios
y uno de pupa, este Ultimo caracteristico de cada especie. Los dafios directos
(amarillamiento y debilitamiento de las plantas) son ocasionados por larvas y
adultos al alimentarse, absorbiendo la savia de las hojas.
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Los dafios indirectos se deben a la proliferacién de negrilla sobre la melaza
producida en la alimentacién, manchando y depreciando los frutos y dificultando el
normal desarrollo de las plantas. Ambos tipos de dafios se convierten en
importantes cuando los niveles de poblacién son altos. Otros dafios indirectos se

producen por la transmisién de virus.

Métodos preventivos y técnicas culturales
+ Limpieza de malas hierbas y restos de cultivos.
+ No abandonar los brotes al final del ciclo, ya que los brotes jovenes atraen
a los adultos de mosca blanca.
+ Colocacioén de trampas cromaticas amarillas

Pulgon (Aphis gossypii (Sulzer)

Son las especies de pulgbn mas comunes y abundantes. Presentan
polimorfismo, con hembras aladas y apteras de reproduccion vivipara. Las formas
apteras del primero presentan sifones negros en el cuerpo verde o amarillento,
mientras que las de Myzus son completamente verdes (en ocasiones pardas o
rosadas). Forman colonias y se distribuyen en focos que se dispersan,

principalmente en primavera y otofio, mediante las hembras aladas.

Métodos preventivos y técnicas culturales
+ Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.}
+ Eliminacion de malas hierbas y restos del cultivo anterior. Colocacion de
trampas cromaticas amarillas.

+ Control biol6gico mediante enemigos naturales

10.6. Control de enfermedades
Ceniza" u oidio de las cucurbitaceas (Sphaerotheca fuliginea (Schelecht)).

Los sintomas que se observan son manchas pulverulentas de color blanco
en la superficie de las hojas (haz y envés) que van cubriendo todo el aparato

vegetativo llegando a invadir la hoja entera, también afecta a tallos y peciolos e
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incluso frutos en ataques muy fuertes. Las hojas y tallos atacados se vuelven de
color amarillento y se secan. Las malas hierbas y otros cultivos de cucurbitaceas,
asi como restos de cultivos serian las fuentes de inoculo y el viento es el

encargado de transportar las esporas y dispersar la enfermedad.

Las temperaturas se sitGan en un margen de 10-35°C, con el 6ptimo
alrededor de 26°C. La humedad relativa 6ptima es del 70%. En melén se han

establecido tres razas (Raza 1,2 y 3,) destacandose en Malaga y Almeria.

Métodos preventivos y técnicas culturales
+ Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.
+ Utilizacién de plantulas sanas.
+ Ultilizacion de las variedades de melén con resistencias parciales a las dos

razas del patégeno.

Control quimico

Materias activas: azufre coloidal, azufre micronizado, azufre mojable, azufre
molido, azufre sublimado, bupirimato, ciproconazol, ciproconazol + azufre,
dinocap, dinocap + fenbuconazol, dinocap + miclobutanil, dinocap + azufre
coloidal, etirimol, fenarimol, hexaconazol, imazalil, miclobutanil, nuarimol, nuarimil
+ tridemorf, penconazol, pirazofos, propiconazol, quinometionato, tetraconazol,

triadimefon, triadimenol, tridemorf, triflumizol, triforina.

Mildiu (Pseudoperonospora cubensis (Berck & Curtis) Rostovtsev).

Los sintomas aparecen solo en hojas como manchas amarillentas de forma
anulosa delimitadas por los nervios. En el envés se observa un fieltro gris violaceo
gue corresponde a los esporangiéforos y esporangios del hongo. Posteriormente
las manchas se necrosan tomando aspecto apergaminado y llegando a afectar a

la hoja entera que se seca, quedando adherida al tallo.

Fuentes primarias: cucurbitaceas silvestres o cultivadas.
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Dispersion: por medio de vientos, lluvias, gotas de condensacion, etc. Condiciones
Optimas de desarrollo: humedad relativa elevada, es indispensable un periodo de
agua liguida en la hoja, temperatura éptima entre 20° y 25°C, aunque los limites
se sitlan entre 8°y 27°C.

Métodos preventivos y técnicas culturales
+ Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.
4+ Evitar excesos de humedad en el suelo.
+ Marco de plantacién no muy denso.

+ Eliminar las plantas afectadas al final del cultivo.

Control quimico

Materias activas: benalaxil + mancozeb, captan, cimoxanilo + mancozeb,
cimoxanilo + metiram, clortalonil, dimetomorf + mancozeb, folpet + mancozeb,
fosetil-Al +mancozeb, fosetil-Al, mancozeb + zineb + oxicloruro de cobre,

mancozeb, maneb, metiram, ofurace + mancozeb, propineb, etc.

Enfermedades vasculares (Fusarium oxysporum.)

Se presentan dos tipos de sintomatologias segun cepas:

Tipo Yellow: amarilleo de hojas. Comienzan con el amarilleo de venas en un lado
de las hojas que avanza afectando al limbo. En tallos se observan estrias
necroéticas longitudinales de las que exuda goma, posteriormente el hongo
esporula sobre las zonas necréticas formando esporodoquios rosados. En la

seccion transversal del tallo se observa un oscurecimiento de los vasos.

Tipo Wilt: Marchitez en verde subita de las plantas sin que amarilleen o desarrollen
color.

Temperatura éptima de desarrollo: 18-20°C. Si son superiores a 30 °C disminuye
la gravedad.

Métodos preventivos y técnicas culturales
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+ La rotacion de cultivos reduce paulatinamente el patégeno en suelos
infectados.

Eliminar las plantas enfermas y los restos del cultivo.

Utilizar semillas certificadas y plantulas sanas.

Utilizacidon de variedades resistentes.

SR S A

Solarizacion.

Chancro gomoso del tallo (Didymella bryoniae (Auersw)).

En plantulas afecta principalmente a los cotiledones en los que produce
unas manchas parduscas redondeadas, en las que se observan puntitos negros y
marrones distribuidos en forma de anillos concéntricos. El cotiledon termina por

secarse, produciendo lesiones en la zona de la insercion de éste con el tallo.

Los sintomas mas frecuentes en meldén son los de "chancro gomoso del
tallo" que se caracterizan por una lesion beige en tallo, recubierta de picnidios o
peritecas, y con frecuencia se producen exudaciones gomosas cercanas a la

lesion. En la parte aérea provoca la marchitez y muerte de la planta.

Puede transmitirse por semillas. Los restos de cosecha son una fuente
primaria de infeccion y las esporas pueden sobrevivir en el suelo o en los tallos,
siendo frecuentes los puntos de infeccion en las heridas de podas e injertos. La
temperatura de desarrollo de la enfermedad es de 23-25°C, favorecido con
humedades relativas elevadas, asi como exceso de abono nitrogenado. Las altas

intensidades luminicas la disminuyen.

Métodos preventivos y técnicas culturales
+ Ultilizar semilla sana.
+ Evitar exceso de humedad en suelo. Retirar goteros del pie de la planta.
+ Deben sacarse los frutos infectados y los restos de poda.
+ Realizar la poda correctamente.
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Control quimico

Materias activas: benomilo, metil-tiofanato, procimidona.

10.7. Tipos de poda
Esta operacion se realiza con la finalidad de: favorecer la precocidad y el
cuajado de las flores, controlar el nimero y tamafio de los frutos, acelerar la

madurez y la aplicacion de tratamientos fitosanitarios.

Recomendaciones para la realizacién de podas (Heredia y Vieira, 2002).

10.7.1. Primera poda.
Se realiza cuando las plantulas presentan la cuarta hoja verdadera,

elimindndose dos, para que de las axilas de las hojas conservadas nazcan dos

ramas laterales (secundarias) las que, a su vez, produciran brotes y hojas.

10.7.2. Segunda poda.
Se realiza cuando las ramas laterales tengan de cuatro a cinco hojas,

dejando solo tres en cada rama, con lo que se obtendran seis ramificaciones

nuevas (terciarias).

10.7.3.  Tercera poda.
Cuando las ramificaciones terciarias tengan cuatro hojas nuevas se procede

al raleo y se dejan tres por ramificacién, con lo que se obtendran 18 nuevas

ramificaciones (cuaternarias).

10.7.4. Cuarta poda.
En las ramificaciones cuaternarias apareceran flores masculinas y

femeninas y posteriormente se obtendran frutos. Cuando los melones tengan 5 a 6
cm., se procedera a cortar los peores frutos conformados y dejandose, maximo de

5 a 6 por cada planta. Se cortaran las ramas que cargan los frutos, dos hojas por
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encima de éstos y algunos dias después, deben despuntarse las otras guias,
operacion que inducira la concentracion de la savia en los frutos, a la vez que los

obligara a desarrollarse méas rdpidamente.

10.8. Polinizacion

En el cultivo del melon y de otras cucurbitdceas, se ha demostrado la
necesidad de colocar colmenas de abejas en las plantaciones para la polinizacion.
El viento no ayuda a la polinizacién del melon debido a que el polen de las flores
masculinas es pesado y poco adhesivo. Las abejas en busca de polen y néctar
depositan accidentalmente en el estigma los granos de polen que llevan en las
patas delanteras, iniciAndose asi la primera etapa de la polinizacién o fecundacion.
La mayor actividad de este proceso la realizan las abejas desde la salida del sol
hasta el medio dia (Victoriano, 1995).

10.9. Riego

Son tres los sistemas de riego utilizables para suplir de agua a cultivos
horticolas, durante sus ciclos vegetativos: por surcos, por aspersion y por goteo. El
sistema mas tradicional y recomendable para zonas donde no se tienen problemas
de abastecimiento de agua es el de riego por surcos. El riego por aspersion,
relacionado con el riego por surcos, es el sistema en el cual hay una mejor
utilizacion del agua, pero que tiene como desventaja el alto costo inicial y la
formacion de microclimas humedos que favorecen el desarrollo de agentes
infecciosos, ademas de promover el lavado de los productos utilizados para
prevenirlos o controlarlos. El sistema de riego por goteo es el mejor de los tres, ya
gue su eficacia es cercana al 90%, pero al igual que el sistema de riego por
aspersion se necesita realizar un alto gasto inicial a lo que se suma la necesidad

de tener mano de obra especializada (Heredia y Vieira, 2002).
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10.10. Cosecha

Para saber que los melones se encuentran aptos para ser cosechados se
deben tomar en consideracion algunos indices de madurez, que dependen del tipo
y variedad sembrada, entre ellos: (Heredia y Vieira, 2002).

Porcentaje de sdlidos solubles. Se determina en términos de Grados Brix,
gue deben estar entre 8 y 12. Color de la corteza. Son variables y pueden ser
verdes, verde claro, verde oscuro, amarillo, amarillo claro o amarillo oscuro. Dias
después de la floracién (Fecundacién), la maduracion ocurre entre 40 a 45 dias

después de la fecundacion de la flor.

10.11. Recoleccién

Esta labor se inicia en torno de 70 a 90 dias después de la siembra, segun
la variedad y la distancia de los mercados, prolongandose por mas o menos 30
dias. La recoleccién de los frutos puede ser manual o mecanica y se debe tener
cuidado para no magullarlos o retirarles el pedunculo, en forma completa. Si la
cosecha es manual, se utilizardn cuchillos bien afilados para cortar los pedunculos
y dejar de 2 a 3 cm adheridos al fruto. Después de la recoleccion mecanica de
debera aplicar un fungicida protector (Benlate, Derosal u otros) en la herida dejada
por el pedunculo arrancado. (Heredia y Vieira, 2002).

Xl.  MATERIAL GENETICO Y VARIEDADES DE MELON

Los tipos de variedades més importantes son:

Melén amarillo

Dentro de este grupo existen dos tipos: el Amarillo canario y el Amarillo oro.
El primero es de forma mas oval y algo mas alargado. La piel del fruto es lisa y de
color amarillo en la madurez, sin escriturado. La pulpa es blanca, crujiente y dulce
(12-14° Brix). La planta en general es menos vigorosa que la del resto de los
melones. Su ciclo de cultivo suele durar 90-115 dias, segun variedades. Poseen

buena conservacion.
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Melones verdes esparioles

Dentro de este grupo existen tres tipos: Piel de sapo, Rochet y Tendral. Los
Piel de sapo se caracterizan por poseer frutos uniformes en cuanto a calidad y
produccién, alargados, con pesos comprendidos entre 1,5 y 2,5 kg, con pulpa
blanco-amarillenta, compacta, crujiente, muy dulce (12-15° Brix) y poco olorosa.
La corteza es fina, de color verde, con manchas oscuras que dan nombre a este
tipo de melones. Su precocidad es media-baja (ciclo de unos 100 dias), su
conservacion aceptable (2-3 meses) y su resistencia al transporte muy buena. La

planta es vigorosa.

Los melones tipo Rochet se caracterizan por su buena calidad, precocidad
media (aproximadamente 100 dias), buena produccion, frutos alargados con
pesos de 1.5 a 2.0 kg, piel lisa, ligeramente acostillada y con cierto escriturado,
sobre todo en las extremidades, de color verde. La pulpa es blanca-amarillenta,
compacta, poco aromatica, muy azucarada (14-17° Brix) y de consistencia media.
Buena resistencia al transporte pero corta conservacion (1-2 meses maximos). El
melon tipo Tendral es originario del sudeste espafiol, de gran resistencia al
transporte y excelente conservacion. El fruto es bastante pesado (2-3 kg), de
corteza rugosa de color verde oscuro y un elevado grosor que le confiere gran
resistencia al transporte. Es uniforme, redondeado y muy asurcado pero sin
escriturado. La pulpa es muy sabrosa, blanca, firme, dulce y nada olorosa. La
planta es de porte medio, vigorosa, con abundantes hojas, aunque no llega a
cubrir todos los frutos, por lo que deben cuidarse los dafios producidos por el sol.
Es una planta para ciclos tardios de aproximadamente 120 dias.

Melones Cantaloup

Presenta frutos precoces (85-95 dias), esféricos, ligeramente aplastados,
de pesos comprendidos entre 700 y 1200 gramos, de costillas poco marcadas, piel
fina y pulpa de color naranja, dulce (11-15° Brix) y de aroma caracteristico. El
rango Optimo de sélidos solubles para la recoleccion oscila entre 12 y 14 grados

Brix, ya que por encima de 15 grados Brix la conservacion es bastante corta.
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Existen variedades de piel lisa (europeos, conocidos como “Charentais” o
“Cantaloup”) y variedades de piel escriturada (americanos, conocidos como
“Supermarket italiano”). Cuando alcanza la plena madurez el color de la piel
cambia hacia amarillo. La planta adquiere un buen desarrollo, con hojas de color

verde-gris oscuro.

El mel6n Honeydew
Tiene una cascara verde amarilla granulosa y pulpa naranja. Esta adaptado
a climas secos y calidos, con la piel lisa o estriada, de madurez tardia y con una

buena aptitud a la conservacion.

Melones Galia

Presenta frutos esféricos, de color verde que vira a amarillo intenso en la
madurez, con un denso escriturado. Pulpa blanca, ligeramente verdosa, poco
consistente, con un contenido en sélidos solubles de 14 a 16 grados Brix. Hibrido
muy precoz (80-100 dias, segun la variedad), con un peso medio del fruto de 850-
1900 g.

Melones de larga conservacion.

Presentan basicamente tres ventajas: alto contenido en azucar (1-2 grados
Brix mas alto que los hibridos normales de su categoria), mayor tiempo de
conservacion (almacenaje minimo de 12 dias a temperatura ambiente) y excelente
calidad de pulpa (sélida y no vitrescente). Se adaptan bien al transporte, ya que su
piel es menos susceptible a dafios.

Xll. AGROINDUSTRIAS DEL MELON

Dentro de la revisidén consultada se tiene que son muy pocas las opciones
gue existen para la agroindustria del melén, siendo su comercializacion en el orbe
la fruta fresca. Sin embargo, pueden elaborarse algunos productos de consumo
mas local como: Helado, paletas, jaleas. El consumo en fresco esta relacionado
altamente por los beneficios directo que tiene esta fruta al ser consumida, por tal
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razon en los parrafos siguiente se mencionan algunos beneficio que adquiere el

consumidor al ingerir dicha fruta.

Estudios recientes han demostrado que la fruta es rica en componentes
antioxidantes capaces de eliminar los radicales libres, unas particulas que son las
responsables de la aparicibn de muchas enfermedades degenerativas, entre las
gue se encuentra el cancer. Particularmente se ha comprobado como la ingestién
habitual de frutas y verduras previene la aparicion de muchos canceres de pulmén

y del aparato digestivo (estbmago, eséfago, colon, recto o boca, principalmente).

Las frutas, en general, poseen muy pocas calorias y mucha fibra. Esto
permite que el cuerpo se sacie con mas facilidad sin que tenga que ingerir otros
alimentos més caldricos. La ingestion habitual de fruta es una buena manera de

prevenir la obesidad.

La fruta, por su riqueza en fibras, facilita la expulsion de heces del intestino
y previene el estreflimiento u otras enfermedades intestinales como la
diverticulosis, esta ultima mas habitual en la gente mayor. Las frutas previenen la
formacion de coagulos en las arterias y fluidifican la sangre. Se ha comprobado
como la ingestién habitual de estos alimentos reduce de un 20 a un 40 % las
posibilidades de sufrir un problema vascular.

Xlll. SUBPRODUCTOS DEL MELON

Segun Madrid et al., (1989) ha realizado estudio en la regién de Murcia
Espafia, con el fin de aprovechar la gran cantidad de desechos agricolas (frutos
no aptos para la comercializacion, excedentes de produccion y restos de cultivo
del melén. La conclusion del trabajo indica que el subproducto del melén tiene una
alta digestibilidad y una rapida degradacion ruminal, lo que implica que este
subproducto puede ser incluido en las raciones para rumiantes aunque no puede

considerarse como un forraje tradicional.
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XIV. MERCADO DEL MELON

El meldén es un producto bien conocido y aceptado por los consumidores
europeos. Por ser un fruto que se produce en zonas tropicales secas, en Europa
se dan con estacionalidad (primavera y verano) producciones importantes como

por ejemplo en Espaiia.

Para abastecer el mercado de melon Europa realiza importaciones
procedentes principalmente de Brasil (41.8%), Costa Rica (22.2%), Israel (13.5%),
Marruecos (11.1%), Honduras (3.6%), Ecuador (1.4%), Guatemala (1.2%), Africa
del Sur (1.1%), Republica Dominicana (0.7%), Venezuela (0.6%) y el resto de las
exportaciones son cubiertas por otros paises (2.9%).

En el comercio intracomunitario Espafia es el principal exportador de melén
(77.38%), le siguen con menores porcentajes Holanda (10.37%), Francia (7.69%),
Alemania (1.31%). El resto de los paises en Europa hace pequefias exportaciones
gue no llegan al 1%.

En el ambito de la Unién Europea las importaciones por paises son
variables, destacando el Reino Unido que importa 28.36%, en segundo lugar de
importancia esta Holanda con 18%, muy de cerca le siguen Francia que tiene
17.75% y Alemania con 17.26%. Con porcentajes menores Portugal con 5.40%,
Italia con 3.96%, Espafa con 2.40%, Suecia con 2.20%, Austria con 2.12%,
Dinamarca con 2.04% y por debajo del 1% de importaciones cada uno estan
Finlandia y Grecia.

En América los Estados Unidos y Canada son los mercados de mayor

importancia. Otros paises que importan volimenes importantes son Jap6n y

Australia.

26



XV. DESCRIPCION GENERAL DE LA METODOLOGIA

Con la finalidad de proporcionar una idea general del procedimiento
empleado en la zonificacion, en los siguientes parrafos se explica de manera
resumida el método y, para mayor informacién al respecto se sugiere consultar
“El Manual de la Metodologia para Evaluar la Aptitud de las Tierras para la
Produccién de Cultivos Bésicos en Condiciones de Temporal” de Tijerina et al.,
(1990).

La produccion sustentable de alimentos es determinada por un lado, por los
factores ambientales (suelo y clima) y por el otro lado, por un complejo de factores
socio-econodmicos, culturales y tecnolégicos. La determinacién de zonas de alta
potencialidad para el cultivo de melén en el presente estudio, solo analiza los
factores ambientales.

Para la determinacion de las zonas de alta potencialidad para el cultivo se
utilizd el procedimiento de Zonificacidbn Agroecoldgica propuesto por la FAO,
(1981). En colaboracion con el International Institute for Applied Systems Analysis
(IIASA) el procedimiento expandié sus capacidades al incorporar una herramienta
de ayuda en la toma de decisiones con multiples criterios para optimizar el uso del
recurso suelo, analizando diferentes escenarios en funcién de un objetivo (Fischer
et al., 1999).

Derivado de ello la FAO desarroll6 el programa de computo AEZWIN que
integra todo lo anterior y que se puede adquirir en el portal de la FAO

(www.fao.org).

En la Figura 2 se esquematiza de manera sucinta la metodologia de la
zonificacion agroecoldgica (FAO, 1981) utilizada en el cultivo del melon.
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Definiciéon de la zona
de Estudio

!

Seleccion y requerimientos
bioclimaticos del cultivo

1 1

Inventario climatico ‘ Inventario edéafico ‘
Divisiones Divisiones
Climaticas Edafoldgicas

Figura 2. Metodologia simplificada de la zonificaciéon agroecoldgica para el
cultivo del melon.

El mencionado esquema se basa en el analisis del marco biofisico
(ambiental), y trata de responder las siguientes preguntas:

+ ¢ Existe la posibilidad de expandir o introducir con éxito un cultivo?
4+ ¢Donde sembrarlo o establecerlo?

4+ En cultivos anuales de secano: ¢ Cuando es la época propicia para

sembrarlo o establecerlo?

+ ¢Cuanto rendimiento puedo esperar?

Una vez definida la zona de estudio, el procedimiento en general, comprende ocho
etapas, las cuales son:

1. Definicion de los requerimientos agroecoldgicos del cultivo.
2. Acopio de datos climatoldgicos y estimacion de elementos

faltantes.
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3. Andlisis agroclimético, para definir el inventario climatico y las
divisiones climaticas.

4. Analisis fisioedafico para definir el inventario edafico y las

divisiones edafoldgicas.

Elaboracion de los mapas componentes.

Sintesis cartografica sucesiva.

Presentacién de resultados.

© N o O

Verificacion de campo (cuando el cultivo existe en el campo).

XVI. SELECCION Y REQUERIMIENTOS BIOCLIMATICOS DEL
CULTIVO DE MELON

Las variables principales que se consideraron para determinar las zonas con
alto potencial productivo en el cultivo de meldn fueron: clima y suelo por la relacién
directa que guardan con el rendimiento del cultivo. Dentro de las variables
bioclimaticas se analizaron cinco elementos climaticos y ocho propiedades
edafologicas (fisicas y quimicas) (Cuadro 8). Estos requerimientos bioclimaticos se
tomaron de los reportados por la FAO en el siguiente sitio de Internet:

http://www.ecocrop.fao.org/ecocrop/srv/en/cropFindForm.

Cuadro 8. Variables seleccionadas para definir areas potenciales para el
cultivo de meldn en el estado de Tabasco.

Precipitacion total Profundidad

Temperatura media anual Fertilidad

Promedio de la temperatura minima Textura

Promedio de la temperatura maxima. pH

Radiacion Pendiente (%)
Drenaje
Salinidad

Toxicidad por aluminio.
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Como parte del proceso de seleccion de la informacion, se utilizé la base de
datos del programa ERIC Il (IMTA, 2003); que permitié analizar los registros
diarios de temperatura y precipitacion de 93 estaciones meteorolégicas en el
estado de Tabasco, utilizando como criterios la longitud de la serie historica y su
distribucién geografica para el Estado.

De estas 93 estaciones reportadas para el estado de Tabasco, solo 35
cumplian con los requisitos anteriores, ya que el resto mostraban informacion

incompleta, registros cortos y/o poca representatividad geogréfica.

Para complementar la informacion reportada por ERIC Ill, (IMTA, 2003), se
acudié a la base de datos reportada por Garcia, (2004) para las variables de
precipitacion y temperaturas, buscando que cubriesen de manera regular al estado
de Tabasco. De esta manera, se seleccionaron las 35 estaciones meteoroldgicas
gue se reportan en el (Anexo ).

Se consultd informacion via INTERNET, asi como la documentacién
disponible en la Biblioteca del Colegio de Postgraduados en Cardenas Tabasco y
la biblioteca del INIFAP en Huimanguillo Tabasco. Esto con la finalidad de hacer
una investigacion mas extensa en conocimientos edafoclimaticos del cultivo de

melon.

16.1. Inventario climatico

La elaboracién de un inventario climéatico de acuerdo a los lineamientos de la
FAO, (1978 y 1981) consta de dos etapas: 1) definicion de las divisiones climaticas
mayores, y 2) obtencién de los periodos de crecimientos.

16.1.1. Division climética
Las divisiones climéaticas fueron definidas en base a los requerimientos

térmicos del cultivo, que limitan su distribucion a escala global.
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Para establecer las divisiones climaticas mayores, como primer paso se
considera el efecto de la altitud, en espacio y tiempo, sobre la temperatura media.
Para lo cual, las temperaturas medias mensuales se convirtieron a temperaturas a
nivel del mar, con un gradiente altotérmico de 0.5°C/100 m de elevacién, con el
trazo de isolineas. Es importante mencionar que para el estado de Tabasco no

hubo problemas en la clasificacién del clima porque es similar en toda la region.

16.1.2. Periodo de crecimiento
El periodo de crecimiento se considera como el nimero de dias durante el

afo en los que existe disponibilidad de agua y temperaturas, favorables para el
desarrollo del meldn.

Para calcular el inicio, final y duracién en dias, del periodo de crecimiento de
los cultivos, de acuerdo con el método de la FAO (FAO, 1978 y 1981), se utilizo el
programa AGROCLIM, (Aceves-Navarro et al., 2008) que realiza dicho calculo a
partir de datos mensuales de precipitacion y temperatura observados y datos de

evapotranspiracion potencial que se estiman para cada estacion meteoroldgica.

16.2. Inventario edafoldgico

16.2.1. Divisién edafoldgica
La segunda etapa del método consiste en la evaluacion del recurso suelo

con base en las unidades del sistema FAO/UNESCO, las variables utilizadas
fueron las que se muestran en el Cuadro 8. Las cuales fueron comparadas con las

subunidades de suelo del estado de Tabasco de Palma et al., (2007).

Posteriormente, se realizé la sobreposicion de los mapas de clima y suelo

para delimitar las areas aptas para el cultivo del melén.
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16.3. Fuentes de informacién

16.3.1. Informacién climatica
El presente estudio se realizd a partir de las siguientes fuentes:

Se usé el Extractor Réapido de Informacion Climatoldgica (ERIC) (IMTA,
2003), el cual, facilita la extraccion de la informacién contenida en la base de datos
CLICOM, del banco de datos histérico nacional del Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN) de la Comisién Nacional del Agua (CNA, 2005). De las cuales se
seleccionaron las 35 estaciones meteorologicas que cumplian con los requisitos

mencionados en el apartado XVI.

16.3.2. Informacién edafoldgica
Se utilizé la informacién reportada en el Plan de Uso Sustentable de los

Suelos de Tabasco de la Fundacién Produce Tabasco, que contiene resultados
generados de los ultimos 25 afios, sobre el conocimiento de los suelos; aborda
aspectos fisicos y quimicos, clasificAndolos de acuerdo a la Organizacion de la
Naciones Unidad para la Agricultura y la Alimentacion y Organizacion de la
Naciones Unidad para la Educacién, Ciencia y la Cultura (FAO/UNESCO), Palma
et al., (2007).

16.3.3. Informacién cartografica
La herramienta que se utiliz6 para la elaboracién de cartografia fue el

sistema de informacion siguiente:
Programa ArcView GIS (ESRI, 2004), que consiste en un sistema de mapeo

computarizado que relaciona lugares con informacion agroclimatica, iguales a las

del cultivo de meldn, las cuales se denomina &reas con alto potencial productivo.
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XVIl. ESTIMACION DEL RENDIMIENTO POTENCIAL PARA EL
CULTIVO DE MELON

En la actualidad existen diferentes procedimientos para establecer el
potencial de produccién de cultivos para una zona, los cuales en general,
consisten en estimar el rendimiento maximo y demeritarlo de acuerdo a los

problemas ambientales o de manejo que se presenten.

Uno de esos procedimientos es el conocido como el método de Zonas
Agroecolégicas que fue propuesto por FAO, (1978). En el presente trabajo se
utilizd este procedimiento, adaptandolo y modificAndolo para estimar el

rendimiento potencial del mel6n en Tabasco.

La estimacion de rendimiento maximos propuestos en el proyecto de Zonas

de Agroecoldgicas de la FAO, (1978 y 1981), se basa en la ecuacion (1).

Y = Bn*Hi (1)

Donde:

Y = Rendimiento maximo sin restricciones (kg ha™).
Bn = Produccion de biomasa neta (kg ha™).

Hi = indice de cosecha (adimensional).

La biomasa neta (Bn) se entiende como la materia seca total y el rendimiento
(Y) como la materia seca econdmicamente aprovechable que pueden producir
plantas sanas, con un suministro adecuado de agua y nutrientes. Siendo el indice
de cosecha (Hi) por lo tanto, una parte proporcional de la biomasa neta.

La biomasa neta (Bn) para un cultivo se calcula mediante la ecuacién (2).

Bn = (0.36*bgm*L)/((1/N) + 0.25*C;) Expresada en (kg ha™). (2)
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Donde:
bgm = Tasa maxima de produccién de biomasa bruta para un IAF = 5 en
(kg ha™ d™%) se calcula mediante la ecuacion (3).

bgm = F*bo + (1 — F)*b,  Expresada en (kg ha™ d™) (3)

Donde:
F = Fraccion del dia cubierta con nubes estimada con la ecuacion (4).

F = (Ac — 0.5*Rg)/(0.80*Rg) (4)

Donde:
Ac = Radiacion fotosintéticamente activa en un dia totalmente despejado
(cal cm?d™) (Tablas para Pm = 20 kg ha™ h™%)

Los valores de (Ac) para diferentes latitudes se reportan tabulados por FAO,
(1978). Asumiendo que la radiacion fotosintéticamente activa de un dia totalmente
cubierto es el 20% de (Ac) y que la radiacion fotosintéticamente activa equivale al
50% de la radiacion global total de onda corta (Rg) tomada de (Peralta-Gamas et
al., 2008).

También se reportan en tablas los valores de bc y bo para plantas con una
fotosintesis méaxima (Pm) de 20 kg CH,O ha™ h, para lo cual se requiere calcular

la temperatura diurna (Tsot0), la cual se calcula con la ecuacién (5).
Ttoto = Tmax — (1/4)(Tmax — Tmin) (5)
Tmax = Temperatura maxima

Tmin = Temperatura minima

Rg = Radiacién global medida (cal cm? d™)
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bo = Tasa de fotosintesis bruta en dias completamente nublados (kg ha™ d’
1 (Pm = 20 kg ha™ h™). Se obtiene de Tablas, entrando con el valor de la
latitud de la localidad en cuestion.

bc = Tasa fotosintesis bruta en dias completamente despejados (kg ha™*d™)
(Pm = 20 kg ha™ h™). Se obtiene de Tablas, entrando con el valor de la

latitud de la localidad en cuestion.

bo y bc son valores diarios y en cultivos cerrados (IAF 3 5)
L = Coeficiente de tasa maxima de crecimiento, fue calculado mediante la

ecuacion (6).

L = 0.3424 + 0.9051*l0g10(IAF) (6)

IAF = indice de éarea foliar utilizada fue de 4.6 (Rincon et al., 1998)

log1o(IAF) se obtiene de grafica.

N = Duracién del ciclo del cultivo (97 dias).

Ct = Coeficiente de respiracion (Rm). Este coeficiente se calcula con la
ecuacion (7).

Ct = C30%(0.044 + 0.00019*T + 0.0010*T?) (7)

C30 = 0.0108 para cultivos como el melén que no son leguminosas.

T = Temperatura media (Celsius).

Para un mayor detalle y ejemplificacion de la utilizacion de éste
procedimiento de calculo, se recomienda al lector consultar a Tijerina et al.,
(1990). Asi como el Boletin 73 de la FAO (FAO, 1977).

Obtenida la biomasa neta se procede a calcular el rendimiento potencial; el
cual se obtiene al multiplicar la biomasa neta por el indice de cosecha (Hi) del
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cultivo de melén. El valor de Hi del cultivo de melén utilizado fue de 0.58, el cual

fue calculado a partir de los datos de Peil, (2002) y Acuia et al., (2008).

XVIIl. RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de las variables climaticas y edaficas, que mas influyen en el
crecimiento y desarrollo en el cultivo del melén, se mencionan en la ficha técnica
(Anexo 2).

Desde el punto de vista climatico (temperatura y precipitacion) todo el estado
de Tabasco es apto para cultivar melon en el ciclo otofio-inverno (Anexo 3). En el
ciclo primavera-verano las temperaturas promedios que se registran en el estado

de Tabasco son muy altas. Las cuales causan deshidratacion en las flores.

En cuanto, a los requerimientos de suelo para el cultivo de melon, el estado
de Tabasco cuenta con 8 subunidades de suelo aptas para este cultivo, que en
conjunto suman una superficie de 478,007 hectareas, las cuales se mencionan a
continuacion: Fluvisol Eutrico (FLeu), Fluvisol Eutrico, Vertisol Cromico (FLeu,
VRcr), Fluvisol Districo (FLdy), Vertisol Crémico, Fluvisol Eutrico (VRcr, FLeu),
Arenosol Hipoluvico (ARIvw), Leptosol Réndzico, Leptosol Litico (LPrz, LPIi),
Leptosol Réndzico, Vertisol Eutrico (LPrz, VReu) y Leptosol Réndzico (LPrz).

Estas subunidades de suelo, son las que cumplieron con las variables
edaficas (quimica y fisica) del Cuadro 8, que exige como minimo el cultivo de
melon, para alcanzar rendimientos aceptables de frutas y que se reportan en el
Anexo 2.

El resto de la superficie de Tabasco, no presenta suelos aptos para este
cultivo. Por ejemplo la unidad de suelos Histosoles (Hs) que abarca una superficie
de 90,581.87 ha son suelos inundables, no aptos para cultivar esta hortaliza. Otro

ejemplo mas lo constituyen la unidad de suelo Gleysol (GL), que abarca una
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superficie de 675,272.38 hectareas, estos suelos presentan saturacion con agua

durante cierto periodo del afio o todo el afio.

El analisis edafoclimatico (clima y suelo) muestra que el estado de Tabasco,

cuenta con una superficie potencial de 477,907 hectéreas para cultivar melon, que

se distribuye en los 17 municipios del estado de Tabasco (Figura 3), de las cuales

el 67% de ellas se concentran en cuatro municipios que se jerarquizan a
continuacién: Balancan (142,164 ha), Tenosique (89,012 ha), Cardenas (49,469
ha) y Tacotalpa (40,133 ha). En la Figura 4 se ilustran las zonas de color rosado

con alto potencial productivo para producir melén en el estado de Tabasco.

Tenosique:

39,012ha

Balancan:
142,164 ha

Teapa:
19,242 ha

Tacotalpa:
40,133 ha

Paraiso:
5,835ha

Nacajuca:
2,060 ha
Macuspana:

17,481 ha

16,960 ha

Centro:

5,207 ha _ _
Huimanguillo: Emiliana./ Cunduacan: 9,990 ha
10,207ha  3+978ha Zapata: 14.737ha  Comalcalco:
2170 4,589ha

Cardenas:
49 469 ha

Figura 3. Superficie por municipio con alto potencial para cultivar melon en

el estado de Tabasco
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ESTADO DE TABASCO
ZONAS CON POTENCIAL EDAFOCLIMATICO PARA EL CULTIVO DEL MELON EN EL ESTADO DE TABASCO

Figura 4. Distribucion geografica de la superficie con alto potencial
productivo para el cultivo de melén en el estado de Tabasco.

El rendimiento potencial del cultivo de meldn para el estado de Tabasco es
de 39.4 t ha. Estos rendimientos fueron estimados para distancias de siembra
con 2.5 metros entre surcos y 0.30 entre plantas, con arreglo de siembra de
hileras dobles sobre camellones.

Dichos rendimientos estimados para el cultivo de melén son muy superiores
a los reportados en el 2008 a nivel nacional en la modalidad de temporal, donde
se reportan rendimientos 9 t ha. Aunque en dicha modalidad el estado de
Tamaulipas reporta rendimientos de 20 t ha™. Por otra parte, los rendimientos
promedios reportados en la modalidad de riego son de 27 t ha™, los cuales si se
comparan con los estimados para el estado de Tabasco se ven superados en 12.4
t ha’. Sin embargo, el estado de Colima en la misma modalidad reporta
rendimientos de 45.5 t ha, los cuales superan a los estimados para Tabasco en
6.1tha” (SIAP-SAGARPA, 2009).
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A nivel estatal el municipio de Cunduacéan, report6é los rendimientos mas
altos en los Ultimos seis afios, en el 2003 reporto rendimientos de 20 t ha™ (SIAP-
SAGARPA, 2009). Asimismo Mirafuentes, (2002) a nivel experimental utilizando
acolchado pastico, reporta rendimientos en la variedad Durango de melén de 33 t
ha™* para Tabasco.

La radiaciéon global en el estado de Tabasco, presenta una variacion muy
pequeiia, ya que las tierras continentales del estado de Tabasco son en su
mayoria planicies, por ello los rendimientos estimados son similares en todo el

territorio tabasquefio.

XIX. CONCLUSIONES

Del presente estudio realizado, con la metodologia propuesta por la FAO, (1978)

se desprenden las siguientes conclusiones.

+ En el ciclo otofio-invierno todo el estado de Tabasco es apto para cultivar,
melon. En el ciclo primavera-verano el cultivo de esta hortaliza se ve
restringidas debido a las altas temperaturas, las cuales deshidratan los

organos de reproduccion.

+ El potencial edafoldgico del estado de Tabasco, para el cultivo del melén es
de 478,007 hectareas.

4+ La superficie con alto potencial edafoclimatico (clima y suelo) para cultivar

melén en el estado de Tabasco es de 477,907 hectareas.

+ El principal factor ambiental que mas limita el potencial productivo para el
cultivo de mel6én en el estado de Tabasco es el factor suelo.
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+ Los rendimientos potenciales esperados para el cultivo de melén en el

estado de Tabasco son de 39.4 t ha™.

+ El 67% de la superficie con alto potencial edafoclimatico se concentran en
cuatro municipios que se jerarquizan a continuacion: Balancan (142,164
ha), Tenosique (89,012 ha), Cardenas (49,469 ha) y Tacotalpa (40,133 ha).

+ Las fechas de siembra para establecer el cultivo de melén en el estado de
Tabasco son: En la regién de los rios del 10 de noviembre al 17 de febrero,

y en la region de la Chontalpa del 20 de diciembre al 28 de febrero.
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Anexo 1. Ubicacién geografica de las estaciones meteoroldégicas en el
estado de Tabasco.

BALANCAN

CARDENAS
CENTLA

CENTRO

COMALCALCO
CUNDUACAN

HUIMANGUILLO
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SAN PEDRO
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CARDENAS
VICENTE GUERRERO
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VILLAHERMOSA
COMALCALCO
CUNDUACAN
SAMARIA
TULIPAN
EMILIANO ZAPATA
FCO. RUEDA

LA VENTA
MEZCALAPA
MOSQUITERO
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JALPA DE MENDEZ
JONUTA
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TEPETITAN
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OXOLOTAN
TAPIJULAPA

LA HUASTECA
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17
16
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12
10
13
100
60
10

60
70
210
167
16
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100
32
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Anexo 2. Requerimientos biocliméticos del cultivo de meldon (FAO, 1994).

Optima Absoluta Suelo Optima Absoluta
Minima Maxima Minima Maxima
Requerimientos de 18 30 9 35 Profundidad Media Media
temperatura (50 a150cm) | (50 a 150 cm)
Lluvia anual 1000 1300 900 2500 Textura Media, Pesada,
Orgénica Mediana y
Ligera
Latitud - - - - Fertilidad Moderada Baja
Altitud - - - 1000 Toxicidad al - -
aluminio
pH del suelo 6.0 7.5 5.0 8.7 Salinidad Baja (<4 dS/m) | Baja (<4 dS/m)
Intensidad de la luz Muy Muy Muy Cielo Drenaje Buen drenaje Buen drenaje
brillante brillante brillante despejado
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Anexo 3. Zonas con alto potencial climético para cultivar melon en el estado de Tabasco.

ONAS CON_POTENCIAL CLIMATICO PARA EL CULTIVO DEL MELON EN EL ESTADODE TABASCO |
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Anexo 4. Zonas con alto potencial edafoldgico para cultivar melon en el estado de Tabasco.

ESTADO DE TABASCO
ZONAS CON POTENCIAL EDAFOLOGICO PARA EL CULTIVO DEL MELON EN EL_ESTADO DE TABASCO
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Anexo 5. Zonas con alto potencial edafoclimético para cultivar melon en el estado de Tabasco.

ESTADO DE TABASCO
ZONAS CON POTENCIAL EDAFOCLIMATICO PARA EL CULTIVO DEL MELON EN EL ESTADO DE TABASCO
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Anexo 6. Analisis quimico de las subunidades de suelo.
SUBUNIDAD: Fluvisol Eutrico (FLeu)

Al 46.1 16.3 37.6 6.3 2.52 31.0 16.75 7.30 0.54 0.46 2.62 33.10 - 1.56

C 43.2 29.9 26.9 6.3 0.28 28.30 12.87 6.94 0.65 0.27 0.70 - - 1.49
2C1 92.3 4.8 2.9 6.4 0.42 8.10 3.37 1.27 0.41 0.13 8.05 - - 1.45
2C2 94.3 1.8 3.9 6.7 0.49 5.70 2.87 0.82 0.30 0.10 4.55 - - 1.40
2C3 96.3 1.8 1.9 6.7 2.81 4.40 2.0 1.80 0.22 0.06 5.25 - - 1.89

SUBUNIDAD: Leptosol Réndzico (LPrz)

Ap 57 15 28 8.2 6.72 56.29 54.01 2.07 - 0.21 9.5
CR 52 22 26 8.4 1.88 44.21 43.32 0.84 - 0.05 1.36

52



