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Estudios para determinar zonas de alta potencialidad para el cultivo de chile tabaquero en Tabasco

I. INTRODUCCION

El chile es una herencia prehispanica muy arraigada en México. Las antiguas
culturas lo utilizaban para condimentar los alimentos. Su fruto de sabor picante
pertenece a la familia de las Solanaceas, que comprenden aproximadamente 450
géneros, Su origen es muy inciertos aunque se reporta que México, Centro y
Sudamérica, son el centro de origen, ya que existen cientos de tipos de tamafos,
colores y formas de esta hortaliza (Andrew, 1984).

Los pimientos, chiles o ajies, constituyen uno de los primeros grupos de
plantas domesticadas por el hombre. Cristébal Colon lo descubrié en su primer viaje
y lo introdujo a Espafia; a la llegada de los espafioles, le llamaron aji, axi, pimiento y
pimienta de la India; estos nombres fueron dados al chile debido a que los espafioles
desconocian este fruto y su sabor picante, lo relacionaban con el de la pimienta y
trataban de darle nombre castellano a todo lo que a su paso encontraban.

Los nativos americanos comian especies como el chile hace unos 9000 afios
y los empezaron a cultiva desde hace unos 7000 afios, tal como lo muestran los
grifos de Monte Alban o ilustraciones y explicaciones de los cédices de Saghun y
Florentino (Andrew, 1984).

Los frutos muy picantes son empleados como condimento y a menudo
provienen de planta silvestres. Ademas actualmente se emplean en la medicina
popular como estimulante en problemas estomacales, asi como para contrarrestar
los efectos de la gripa. En la cocina se utiliza en fresco, seco deshidratado, ahumado

0 en escabeche (Nuez, 1996).

En estado de Tabasco el cultivo de chile tabaquero representa una actividad
econdémica importante. Sin embargo, en los Ultimos afios (2000 al 2003) la
produccion de esta hortaliza se ha visto disminuida en un 72%. (SIAP-SAGARPA,
2008). Por lo que el gobierno del estado, a través de las instituciones de ensefianza
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e investigacion tiene como objetivo identificar las zonas con mayor potencial

productivo para el establecimiento de cultivo de chile tabaquero.
II. OBJETIVOS

+ Realizar la zonificacion del cultivo de chile tabaquero (Capsicum spp.)
mediante la determinacion de zonas con alta potencialidad productiva.

+ Elaborar un mapa del estado de Tabasco donde se indiquen la(s) zonas con
alta potencialidad productiva para el cultivo de chile tabaquero (Capsicum

spp.)

lIl. REQUERIMIENTOS AGROCLIMATICOS

La planta de chile se distingue por sus altos requerimientos de temperatura y
humedad edafica, para crecer y desarrollarse bien requiere que la temperatura del
aire esté arriba de 15°C, a temperaturas de 13°C el crecimiento y desarrollo se
retardan y la planta tira sus flores, botones y frutos jovenes, temperaturas de 10°C la
planta detiene por completo su crecimiento. En el periodo de produccion de frutos
reacciona menos a un decremento en la temperatura del aire, siempre y cuando
cuente con adecuado nivel de humedad edafica. Desde el trasplante hasta el inicio
de la floracion el chile jalapefio tiene un requerimiento térmico entre 2500 a 2800°C
con una temperatura base de 15°C (Bozhko, 1979).

El rango de temperatura 6ptima para el desarrollo adecuado de la planta de
chile es de 21 a 30°C, Bakker y Uffelen (1988), sefialan que para el crecimiento
vegetativo del chile la temperatura éptima esta entre 21 y 23°C. Cuando la
temperatura se eleva a mas de 32°C, y bajas humedades atmosféricas, causan la
caida de las yemas florales y flores, provocan la formacion de frutos fuera de tiempo
y reducen considerablemente la produccién de semilla (Ware y McCollum 1962;
Rendon, 1971; Arcos et al., 1998).
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Para la formacioén de flores, requiere de una temperatura de 22°C, ya que
temperaturas superiores a 27°C causan malformaciones de fruto, y mayores de
32°C provocan la caida de flores; en el otro extremo, temperaturas de 4 a 6°C
detienen la actividad y crecimiento de las plantas (Contreras, 1982).

El chile jalapefio se desarrolla adecuadamente en altitudes desde cero
hasta los 800 metros sobre el nivel del mar, aunque su limite 6ptimo es hasta los
600 metros, requiere una cantidad de lluvia entre 500 y 600mm bien distribuidos,
durante su ciclo productivo (Arcos et al., 1998).

Aloni et al., (1992), seialan que fluctuaciones diurnas/nocturnas de la
temperatura entre 35/25°C inmediatamente después del trasplante inhiben
severamente el crecimiento de las plantulas, reduciendo a casi la mitad el peso

fresco final de la raiz y parte aérea.

En semilleros, la temperatura 6ptima del suelo para la germinacion del chile
jalapefio es de 25°C, obteniéndose un 100% de germinacion. A temperaturas de
40°C la germinacién es nula (Coon et al, 1989).

VI. REQUERIMIENTOS EDAFOLOGICOS

El cultivo de chile tabaquero se desarrolla en muchos tipos de suelos, desde
arenosos hasta arcillosos. Sin embargo es deseable tener suelos de migajon a
migajon arenosos, profundos y bien drenados con un pH 6ptimo de 6.3 (Contreras,
1978) aunque Zapata et al., (1992) mencionan que el pH, éptimo para su desarrollo
se ubica entre los 6.5y 7.0 (Arcos et al., 1998) con profundidades de 40cm como

minimo

Se produce bien en suelos con diferente topografia, ya sean planos como
los de la region de la Mixtequilla, Veracruz, o de lomerio o ladera como Papantla,
Veracruz y Loma Bonita, Oaxaca. Se puede cultivar en suelos de textura franca y
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en general es necesario que el suelo sea profundo, poco arcilloso y con buen

drenaje, para el desarrollo de las raices.

El cultivo del chile es muy sensible en las variaciones de humedad del
suelo, ya que excesos de agua pueden propiciar la incidencia de enfermedades
fungosas sobre el cultivo, mientras que con déficit de humedad se afecta también

el desarrollo normal del cultivo.

Especificamente en la zona de la Chontalpa, la siembra de chile se
recomienda realizarla de noviembre a enero, aunque esto se puede ampliar de
octubre a febrero seleccionando en este dltimo caso terrenos bien drenados y
altos (Hernandez, 1982). Ver Anexo 2 Ficha técnica del cultivo de chile tabaquero.

V. DESCRIPCION GENERAL DE LA METODOLOGIA

Con la finalidad de proporcionar una idea general del procedimiento
empleado en la zonificacidén, en los siguientes péarrafos se explica de manera
resumida el método y, para mayor informacién al respecto se sugiere consultar “El
Manual de la Metodologia para Evaluar la Aptitud de las Tierras para la
Produccién de Cultivos Bésicos en Condiciones de Temporal” de Tijerina et al.,
(1990).

La produccion sustentable de alimentos es determinada por un lado, por los
factores ambientales (suelo y clima) y por el otro lado, por un complejo de factores
socio-econdmicos, culturales y tecnoldgicos. La determinacién de zonas de alta
potencialidad para cultivos de chile tabaquero en el presente estudio, solo analiza

los factores ambientales.

Para la determinacion de las zonas de alta potencialidad para cultivos se
utilizd el procedimiento de Zonificacion Agroecoldgica propuesto por la FAO
(1981). En colaboracion con el International Institute for Applied Systems Analysis
(IIASA) el procedimiento expandié sus capacidades al incorporar una herramienta
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de ayuda en la toma de decisiones con multiples criterios para optimizar el uso del
recurso suelo, analizando diferentes escenarios en funcién de un objetivo (Fischer
et al., 1998). Derivado de ello la FAO desarroll6 el programa de computo AEZWIN
gue integra todo lo anterior y que se puede adquirir en el portal de la FAO
(www.fao.org).

En la Figura 1 se esquematiza de manera sucinta la metodologia empleada

para la zonificacion agroecoldgica (FAO, 1981) para el cultivo de chile tabaquero.

Definicion de la
Zona de Estudio

!

Seleccion y requerimientos ‘

bioclimaticos del cultivo

l |

Inventario climatico ‘ Inventario edéafico ‘
Divisiones Divisiones
Climaticas Edafoldgicas

Figura 1. Metodologia simplificada de la zonificacién agroecoldgica para el
cultivo de chile tabaquero.

El anterior esquema se basa en el analisis del marco biofisico (ambiental), y
trata de responder las siguientes preguntas:

+ ¢ Existe la posibilidad de expandir o introducir con éxito un cultivo?

4+ ¢Dobnde sembrarlo o establecerlo?
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+ En cultivos anuales de secano: ¢Cuando es la época propicia para

sembrarlo o establecerlo?

+ ¢Cuanto rendimiento puedo esperar?

Una vez definida la zona de estudio, el procedimiento en general, comprende ocho

etapas, las cuales son:

1.
2.
3.

© N o g

VI.

Definicién de los requerimientos agroecoldgicos del cultivo.

Acopio de datos climatologicos y estimacion de elementos faltantes.
Andlisis agroclimatico, para definir el inventario climatico y las divisiones
climéticas.

Andlisis fisioedafico para definir el inventario edéafico y las divisiones
edafoldgicas.

Elaboracion de los mapas componentes.

Sintesis cartografica sucesiva.

Presentacion de resultados.

Verificacion de campo (cuando el cultivo existe en el campo).

SELECCION Y REQUERIMIENTOS BIOCLIMATICOS DEL

CULTIVO DE CHILE TABAQUERO

Las variables principales que se consideraron para determinar las zonas

con alto potencial productivos en el cultivo del chile tabaquero fueron: clima y

suelo por la relacién directa guardan con el rendimiento del cultivo, dentro de las

variables climaticas se analizaron cinco elementos climéticos y ocho propiedades

edafologicas (fisicas y quimicas) (Cuadro 1). Estos requerimientos bioclimaticos se

tomaron de los reportados por la FAO en el siguiente sitio de Internet:

http:/iww.ecocrop.fao.org/ecocrop/srv/en/cropFindForm.
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Cuadro 1. Variables seleccionadas para definir areas de alta potencialidad
para el cultivo de chile tabaquero en el estado de Tabasco.

Precipitacion total Profundidad

Temperatura media anual Fertilidad

Promedio de la temperatura minima Textura

Promedio de la temperatura maxima. pH

Radiacion Pendiente (%)
Drenaje
Salinidad

Toxicidad por aluminio.

Como parte del proceso de seleccion de la informacién, se utilizé la base de
datos del programa ERIC Il (IMTA, 2003); que permitié analizar los registros
diarios de temperatura y precipitacion de 93 estaciones meteorolégicas en el
estado de Tabasco, utilizando como criterios la longitud de la serie histérica y su
distribucién geografica para el Estado.

De estas 93 estaciones reportadas para el estado de Tabasco, solo 35
cumplian con los requisitos anteriores, ya que el resto mostraban informacion

incompleta, registros cortos y/o poca representatividad geogréfica.

Para complementar la informacion reportada por ERIC Ill, (IMTA, 2003), se
acudié a la base de datos reportada por Garcia, (2004), para las variables de
precipitacion y temperaturas, buscando que cubriesen de manera regular al estado
de Tabasco. De esta manera, se seleccionaron las 35 estaciones meteoroldgicas
gue se reportan en el (Anexo ).

Se consulté informacion via INTERNET, asi como la documentacion
disponible en la Biblioteca del Colegio de Postgraduados en Cardenas Tabasco y
la biblioteca del INIFAP en Huimanguillo Tabasco. Esto con la finalidad de hacer
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una investigacion mas extensa en conocimientos edafoclimaticos del cultivo de

chile tabaquero.

6.1. INVENTARIO CLIMATICO

La elaboracion de un inventario climéatico de acuerdo a los lineamientos de
la FAO (1978 y 1981) constan de dos etapas: 1) definicibn de las divisiones
climaticas mayores, y 2) obtencién de los periodos de crecimientos.

6.1.1. Division climética
Las divisiones climéticas fueron definidas en base a los requerimientos

térmicos de los cultivos, que limitan su distribucién a escala global.

Para establecer las divisiones climaticas mayores, como primer paso se
considera el efecto de la altitud, en espacio y tiempo, sobre la temperatura media.
Para lo cual, las temperaturas medias mensuales a temperaturas a nivel del mar,
con un gradiente altotérmico de 0.5 °C/100 m de elevacion, con el trazo de
isolineas. Es importante mencionar que para el estado de Tabasco no hubo

problemas en la clasificacion del clima porque es similar en toda la region.

6.1.2. Periodo de crecimiento

El periodo de crecimiento se considera como el niumero de dias durante el
afo en los que existe disponibilidad de agua y temperaturas, favorables para el
desarrollo del chile tabaquero.

Para calcular el inicio, final y duracion en dias, del periodo de crecimiento
de los cultivos, de acuerdo con el método de la FAO (FAO, 1978 y 1981), se utilizd
el programa AGROCLIM, (Aceves-Navarro, 2000) que realiza dicho calculo a partir
de datos mensuales de precipitacion y temperatura observados y datos de

evapotranspiracion potencial que se estiman para cada estacion meteoroldgica.
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6.2. INVENTARIO EDAFOLOGICO
6.2.1. Division edafologica

La segunda etapa del método consiste en la evaluacidén del recurso suelo
con base en las unidades del sistema FAO/UNESCO, las variables utilizadas
fueron mencionan en el Cuadro 1. Las cuales fueron comparadas con las

subunidades de suelo del estado de Tabasco de Palma et al., (2007).

Posteriormente, se realizé la sobreposicion de los mapas de clima y suelo
para delimitar las areas aptas para el cultivo chile tabaquero.

6.3. FUENTES DE INFORMACION
6.3.1. Informacién climatica

El presente estudio se realizé a partir de las siguientes fuentes:

Se usO el Extractor Rapido de Informacion Climatolégica (ERIC) (IMTA,
2003), el cual, facilita la extraccion de la informacién contenida en la base de datos
CLICOM, el banco de datos histérico nacional del Servicio Meteorologico Nacional
(SMN) de la Comisién Nacional del Agua (CNA, 2005). La informacién consiste en
reportes diarios de 35 estaciones meteoroldgicas del Estado.

6.3.2. Informacién edafoldgica

Se realiz6 en base al Plan de Uso Sustentable de los Suelos de Tabasco de
la Fundacion Produce Tabasco, que contiene resultados generados de los ultimos
25 afios, sobre el conocimiento de los suelos; aborda aspectos fisico y quimico,
clasificandolos de acuerdo a la organizacion de la naciones unidad para la
agricultura y la alimentacion y organizacion de la naciones unidad para la
educacion, Ciencia y la Cultura (FAO/UNESCO).

6.3.3. Informacién cartografica
La herramienta que se utilizé para la elaboracién de cartografia fue el

sistema de informacion siguiente:
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Programa ArcView GIS (ESRI, 2004), que consiste en un sistema de mapeo
computarizado que relaciona lugares con informacion agroclimatica, iguales a las
del cultivo de chile tabaquero las cuales se denomina areas con alto potencial

productivo.

VIl. ESTIMACION DEL RENDIMIENTO POTENCIAL PARA EL
CULTIVO DE CHILE TABAQUERO

En la actualidad existen diferentes procedimientos para establecer el
potencial de produccién de cultivos para una zona, los cuales en general,
consisten en estimar el rendimiento maximo y demeritarlo de acuerdo a los

problemas ambientales o de manejo que se presenten.

Uno de esos procedimientos es el conocido como el método de Zonas
Agroecologicas que fue propuesto por FAO (1978). En el presente trabajo se
utilizd este procedimiento, adaptandolo y modificAndolo para estimar el
rendimiento potencial del cultivo de chile tabaquero en Tabasco.

La estimacion de rendimiento maximos propuestos en el proyecto de Zonas

de Agroecoldgicas de la FAO (1978 y 1981), se basa en las ecuacion (1)

Y = Bn*Hi (1)

Donde:
Y = Rendimiento maximo sin restricciones (t ha™)
Bn = Produccion de biomasa neta (t ha™)

Hi = indice de cosecha (adimensional)

La biomasa neta (Bn) se entiende como la materia seca total y el
rendimiento (Y) como la materia seca econdmicamente aprovechable que pueden
producir plantas sanas, con un suministro adecuado de agua y nutrientes. Siendo

el indice de cosecha (Hi) por lo tanto, una parte proporcional de la biomasa neta.

10
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La biomasa neta (Bn) para un cultivo se calcula mediante la ecuacién (2).

Bn = (0.36*bgm*L)/((1/N) + 0.25*C,) Expresada en (kg ha™). (2)

Donde:
bgm = Tasa maxima de produccién de biomasa bruta para un IAF =5 en
(kg ha™ d%) se calcula mediante la ecuacién (3)

bgm = F*bo + (1 — F)*b,  Expresada en (kg ha™ d™) (3)

Donde:
F = Fraccion del dia cubierta con nubes estimada con la ecuacion (4).

F = (Ac — 0.5*Rg)/(0.80*Rg) (4)

Donde:
Ac = Radiacion fotosintéticamente activa en un dia totalmente despejado
(cal cm?d™) (Tablas para Pm = 20 kg ha* h™%)

Los valores de (Ac) para diferentes latitudes se reportan tabulados por FAO,
(1978). Asumiendo que la radiacion fotosintéticamente activa de un dia totalmente
cubierto es el 20% de (Ac) y que la radiacién fotosintéticamente activa equivale al
50% de la radiacion global total de onda corta (Rg) tomada de (Peralta-Gama,
2008).

También se reportan en tablas los valores de bc y bo para plantas con una
fotosintesis méaxima (Pm) de 20 kg CH,O ha™ h, para lo cual se requiere calcular

la temperatura diurna (Tiot0), la cual se calcula con la ecuacién (5)

Ttoto = Trmax — (1/4)(Tmax - Tmin) (5)

11
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Tmax = Temperatura maxima

Tmin = Temperatura minima

Rg = Radiacién global medida (cal cm? d™)

bo = Tasa de fotosintesis bruta en dias completamente nublados (kg ha™ d’
1 (Pm = 20 kg ha™ h™). Se obtiene de Tablas, entrando con el valor de la
latitud de la localidad en cuestion.

bc = Tasa fotosintesis bruta en dias completamente despejados (kg ha™*d™)
(Pm = 20 kg ha™ h). Se obtiene de Tablas, entrando con el valor de la
latitud de la localidad en cuestion.

bo y bc son valores diarios y en cultivos cerrados (IAF 3 5)
L = Coeficiente de tasa maxima de crecimiento, fue calculado mediante la

ecuacion (6)
L = 0.3424 + 0.9051*log10(IAF) (6)

IAF = indice de éarea foliar utiliza fu de 4.3 (Azofeita y Moreira, 2004)
log1o(IAF) se obtiene de grafica.

N = Duracién del ciclo del cultivo 145 dias.

Ct = Coeficiente de respiracion (Rm) este coeficiente se calcula con la
ecuacion (7)

Ci = C30%(0.044 + 0.00019*T + 0.0010*T?) (7)

C30 = 0.0108 para cultivo como el tabaquero que no son leguminosas.
T = Temperatura media (Celsius)

Para un mayor detalle y ejemplificacion de la utilizacion de éste

procedimiento de calculo, se recomienda al lector consultar a Tijerina et al.,
(1990). Asi como el Boletin 73 de la FAO (FAO, 1977).

12
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Obtenida la biomasa neta se procede a calcular el rendimiento potencial; el
cual se obtiene al multiplicar la biomasa neta por el indice de cosecha del cultivo
de chile tabaquero que fue de 0.49 (Azofeifa,y Moreira, 2004).

XlIl. RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de las variables climaticas y edaficas, que mas influye en el
crecimiento y desarrollo en el cultivo de chile jalapefio se mencionan en la ficha

técnica (Anexo 2).

Desde el punto de vista climatico el estado de Tabasco, cuenta con un
superficie de 594,430 hectareas con alto potencial productivo para establecer el
cultivo chile tabaquero en el ciclo otofio-invierno, el resto de la superficie del
estado no es apta para éste cultivo (Anexo 3).

En cuanto a los requerimientos de suelo para este cultivo, Tabasco cuenta
con una superficie de 213,169 hectareas las cuales corresponden a las
subunidades de suelo: Fluvisol Eutrico (FLeu) y Fluvisol Eutrico+Vertisol Cromico
(Fleu+VReu) (Anexo 4).

El resto de la superficie de la entidad, no presenta suelos aptos para este
cultivo. Por ejemplo los suelos Gleysoles Eutricos+Gleysoles Molico+Histosol
Sapricos (GLeu+ GLmo+HSsa) que representan 12.2% (301,27.69 ha) de la
superficie estatal, los factores de demerito para este grupo de suelo estan ligado
con la inundacién, el manto freético elevado y régimen de humedad acuico (Palma
et al., 2007).

El analisis de las variables climaticas y edaficas (Cuadro 1) muestra que el
estado de Tabasco, cuenta con una superficie potencial de 30,762 hectarea para
cultivar chile seco, que se distribuyen en cinco municipios (Figura 2), de las cuales
el 33.4% se concentran en el municipio de Tacotalpa(10,273 ha). En la Figura 3,
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se ilustran de color verde limén la superficie con alto potencial productivo en el

estado de Tabasco.

Aunque Mirafuentes (2005) menciona que el chile tabaquero se cultiva en la
region de los rios en los municipios de Macuspana, Jonuta y Balancan, en la figura
3, se observa que solo el municipio de Macuspana tiene alto potencial
edafoclimatico (clima y suelo). No obstante, los dos municipios restantes presenta
potencial climatico pero no edafologico, por lo cual el establecimiento de este
cultivo en dichos municipios, tendrian que hacer mejoras al sistema suelo para
alcanzar los maximos rendimiento, lo cual elevaria el nivel de inversion, motivo
por el cual estas areas no son remendadas, dado que este estudio se basa en
detectar zonas de alta potencialidad, utilizando el minimo nivel de inversion.

Tenosique: Huimanguillo:
3,5?2 ha 3,847 ha

Teapa:
3,341 ha

Macuspana:
9,800 ha

Tacotalpa:
10,272 ha

Figura 2. Superficie por municipios con alto potencial productivo para el
cultivo de chile tabaquero en el estado de Tabasco en el ciclo
otofno-invierno.
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ZONAS CON ALTO POTENCIAL EDAFOCLIMATICO P GUL CHILE TABAQUERO EN EL _ESTADO DE TABASCO

o e gt s e

=
~ - r
wé*—" ‘Eﬂt’;., Y

CAMPECHE

Figura 3. Distribucion geografica de la superficie con alto potencial
productivo para el cultivo de chile tabaquero en el estado de
Tabasco en el ciclo otofo-invierno.

El rendimiento potencial para el estado de Tabasco es de 5.2 t ha™ de chile
tabaquero “chile seco” (Anexo 6) para el ciclo otofio-invierno, mencionados
rendimientos son superiores a los reportado por Cabaiia et al., (2006) en cultivares
de chile seco variedad Marisol INIFAP Zacatecas que fue de 4.76 t ha™. En
evaluaciones en campo Mirafuentes (2005), reporta rendimientos de 1.3 t ha™ de
chile tabaquero y 3.12 t ha™* de chile Ocal respectivamente. Lo cual indica, que los
rendimientos potenciales estimados para Tabasco, pueden verse alcanzado

conforme se incremente el nivel de tecnologia y se cultive en las zonas con alto
potencial.
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IX. CONCLUSIONES

Del presente estudio realizado, con la metodologia propuesta por la FAO (1978)

se desprenden las siguientes conclusiones.

+ El estado de Tabasco cuenta con un potencial climatico de 594,430
hectareas para cultivar chile tabaquero.

+ El potencial edafologico del estado de Tabasco, para el cultivo de chile

tabaquero es de 213,169 hectareas.

+ La superficie con alto potencial edafoclimatico, para cultivar chile tabaquero
en el estado de Tabasco es de 30,762 hectareas.

+ El principal factor ambiental que mas limita el potencial productivo para el
cultivo de chile tabaquero en el estado de Tabasco es el factor suelo.

+ Las areas con alto potencial productivo para establecer el cultivo de chile
tabaquero, se localizan en los municipios de: Teapa, Tenosique, Tacotalpa,

Huimanguillo y Macuspana.

+ El 33.4% de la superficie con alto potencial edafoclimatico se lo caliza en el
municipio de Tacotalpa (10,273 ha).

+ Los rendimientos potenciales esperados para el cultivo de chile tabaquero

en el estado de Tabasco son de 5.2 t ha™.

+ La fecha de siembra recomendada para el cultivo de chile tabaquero en el
estado de Tabasco son del 15 octubre al 15 de enero.
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ANEXOS
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Anexo 1. Ubicacién geografica de las estaciones meteoroldgicas en el
estado de Tabasco.
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Anexo 2. Requerimientos biocliméticos del cultivo de chile tabaquero (FAO, 1994).

OPTIMA ABSOLUTA OPTIMA ABSOLUTA
Media Media
Minima Maxima Minima Maxima PROFUNDIDAD | (50-150cm) (50-150cm)
REQUERIMIENTOS 17 30 8 35
DE TEMP °C TEXTURA Media Media y Ligera
PRECIPITACION 600 1250 500 1700
ANUAL (mm) FERTILIDAD Moderada Moderada
TOXICIDAD
LATITUD 50 50 POR ALUMINIO
ALTITUD Baja Media
3000 SALINIDAD (<4 dS/m) (4-10 dS/m)
pH 5.5 6.8 4.5 7 DRENAJES Moderado Moderado
INTENSIDAD Muy Muy Muy
LUMINOSA brillante brillante brillante Nublado
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Anexo 3. Zonas con potencial climatico para el cultivo de chile tabaquero en el estado de Tabasco.

ESTADO DE TABASCO
ZONAS CON POTENCIAL CLIMATICO PARA EL CULTIVO DEL CHILE TABAQUERO EN EL ESTADO DE TABASCO

— =

BT PARA D TESTVMAS SONAS D8 ALTA POTIRNCIALIGAD B G Tved.
L EATASS D TARASCS.

e e  —
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Anexo 4. Zonas con potencial edafolégico para el cultivo de chile tabaquero en el estado de Tabasco.

ESTADO DE TABASCO
ZONAS CON POTENGIAL EDAFOLOGICO PARA EL CULTIVO DEL G TABAQUERO EN EL ESTADO DE TABASCO

— = —

EBTUSH PARA D TESIVIMAS SONAS D8 LaTA POTERCILLIGLS B G Trves.
L EUTASS D FARAICD

T
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Anexo 5. Zonas con alto potencial edafoclimético para el cultivo de chile tabaquero en el estado de Tabasco.

ESTADO DE TABASCO
ZONAS CON ALTO POTENCIAL EDAFOCLIMATICO PARA EL CULTIVO DE HILE TABAQUERO EN EL ESTADO DE TABASCO
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Anexo 6. Rendimiento potencial para el cultivo del chile tabaquero en el estado de Tabasco.

ESTADO DE TABASCO

RENDIMIENTO POTENCIAL PARA EL CULTIVO DE CHILE TABAQUERO EN EL ESTADO DE TABASCO

— —

EBTUSH PARA D TESIVIMAS SONAS D8 LaTA POTERCILLIGLS B G Trves.
L EUTASS D FARAICD
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